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3. IMS S\ -y-A|| £ ^ *g_ 

.2. .5., ^-*| 7|- 3: SK Variable Length Coding) 9i 7} 

(Variable Length Decoding)*)- ^ °1 <3 -tf «H1 °l * 31 *i ^-^<H| *j -§- 

aj-2-3. --r ^ ?J ^. ^ * cfl o] eJ- ^ ^ft-fr iLcf *J= *1 ?1 ?1 $\ Q «l-8-7 r 

«J Ufr-fi-H-S li- ai ^ <h| i^sl'H Stlfe ^1 o]ef (Redundancy 

Data) -53- *H ^ *M *i *H C H °1 # % 7 £±- A l ?1 ?1 $1 s|| . u] -Y- jsl , 

D PCM (Differential Pulse Code Modulation), ^ E-j Sj-, . 3>. 7\ # ^- sl Sj- . 
(Variable Length Coding)-§-°l *r*,9 ?lCr. 

*1 < H^*} < ?1 3*l|J-A!iL^ ^iJ}^^lf 7flSf^6.5. M-E^ *, 

^■SS-M, NxN^-^<H| DCTHM^ »S€--§r *r*8V: * Til =r -I- 0 J=^- 

i 

2M7)fe ^^^r, ^i}^ «Hl°iHl-# 7r £ ^ 3L 3} S r <^ n°)^^-%r 3 3- 
^l^l^r ^^r, ^^fSf^ ^°cMrS|- ^ ^S^-Sl-^ -i-Ji^-ir ^ 



SEtb. 2£.fe U^'?] 3*lfr4iJLS] #arfl-^*]-g- 7\\^qo_g, 14 
Ef\H t^M, *)| lssf -¥-J:S}-^^ol! £]*fl ^ ^J- d] °1 Ef -i- 

Sr of <*l *H *J ^ 1} . a|| 1£. 5} afl 2 £.3} -Y-3LSf^*| x £ *J- iL ^ *| & <aj 
#31.2.3. >M-8-£|tt Al^^J 0} o. s> a] ^ ^ 3}- cj| tfl^ ^^o. ^y^t) f;}7}3. 

m 

olIM^I-rr ^riL 5L°]?\) zj- *|-e|o|| ull^V c|lo]Ef^^-^. 

DCT(Discrete Cosine Transform), WHT(Walsh-Hadamard Transform), 

DFT( Discrete Fourier Transform) DST(Discrete Sine Transform) »<M 

°<Mr *!■■¥-( 12 jfc x> Sr ^ -§- ... '*«».. £ ?ll ^- -§- .ftj^.efl 

7f^^J-^.^3l-4a cll«|Ef7> ^^-sl-fe- iHa)(i4)sj aj. eH<H | n).e}. ^sj. 
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*»1 -S- *f «*i HMef-i- ii'tfsM <y ^ ^ aj-i^^v^ -tl ^ °H-f- 

41 1-E.olM <3 -¥-(15) NxN^ ^«r-¥-{16)^ °<M)-Sl--¥-(12HI ^ 

3L3. # a) *| c+ . ^ £-&-¥- (16H*1 #ejs]-& <gtf 4J3l*t Sen «y nfl i (17) 
o]|Ai ell «y & *| s. *W*\3L, ^^^-¥-(18)^ ie||<av||£.sl(17)«H| ^^-^ 2. 
el) °J til ©1 ii) -<H| *i ^ej'cHlO)^ NxMt?i cfl o| eMN*V M-Br ^-?-7f 

-t'd, N=8, M = 16)s> 7>=8- -B-a].^ BflH3 1-^^- *o|. -g-ej^s] -g- 

<H *S-i*j-v*l°f| ^ <>l-*e1 -#-¥-( 19)5. #^cf. 

^il^-¥-(19)^- ^3-¥-(18HM *Hb](MV)« -g-^JL, I£ e|| <y p|| 51 
^(17)^.^ Ej-ofl a| aj-7] ^ m £| (M V j ^1 : ^ -g- sj-fe- 

NxM-S-sj. : -g- fl3fc(10W <S<i£ 7fAj. 7 | (A1)s . *^^.cf. na| ( 

•d, 7fAK7l(Al)TT U^j cf (10)0.5. -^^-S|ir ^ * J± 19 )<HM 

-p r A>iifl Ej 2] NxM-i-^^-Sl it**)-al, ^71 7\ ^ 7) ( A 1 ) £] #3 

<$ ^ -tl jsl -Tr -d^sfJi o|^o||^r -§-*)<y°ll fij^. ^a]s.uj.a xi^ej-Tji 
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SL^d, jj. V ( 1 9 ) oil ^1 -S-*]^*] iL^S] H|°|Ef^ 7h^7| (A2HM Nx 

N*l Yi-*! -7-(l6)iL -V-tl -^^I^Itt <y ^ ai ^ <?|- 7|-<4^i *£. e|| <y u|| it aj ( 1 7) °l| 

i = %} ej «J -tf a] ^ 7 j. PCMS.ES. -V- 3L $} S] <H *1^S| ^-o.^.*], 

^J^^-i" JL Sf 5> Cr] ^ ^ O)] Of ^. ^- JlSj-cH] a] o| ^aj-f- <y ^ A] ^} ^ O. 

H^ = efl^5|.jL, SL^V *H^^Sj ^1 ^ ©|| Hi £ ^Al^oj) A-) <y^Al^MH| ^J^u). 

*i -r-^isi-al eja}.^^- -f-st| -a-jsLsj-^cK 7)- *S -i-j- 3: 3}- -y. ( 2 1 HI Ai 

.3" ?1 f:(Qss)°fl 3) ."3 7} 7\.. 

S^^cf. N*NS| 3^(23)^- ^71 e|tf;i>fil-Jf (22)<HM ^4^, 

£Eth *H IS.0II S.Al^l ^SJ-^^: 3. & # *| <H1 ^ ^ ^ Sj ^ H) Ej 

(MVm ^-iLA>«.(24)S. Ji^jf (24)^ =efl«y^la. 

«1(25M — 2)| *y fcfl °1 e}- *H| a-) q e) (MV)<* ^--S-*l--$fr ^ 



t 

DPCM*1M E><2f ^-ii^-¥-(24)<HM1 ^-g-sl-b NxMt 3 cfl o| ^. 7 > 

*1| 3(7f)£ tfl*l 3(cf)S.Tr ^^"iHlolEf^ ^ t.)- S}- it)- ^ -§- 7)1 
^£5.^, a]) 3(7l-)S.^] «VS}-^-"Sr >a# ^ <S cfl o) Ef 

DCT-§-°l| a|| 3(uf)£oll £A)^| U>Sf^-ol *~ 3% ^. eg c$ ^«-7||^ 

(Transform Cocfficiunls)S. Ml •?}: € Pi- . °1 H!! 31 Ir ^^S} ^- cj.-g- a|| 3 
(t+)S.o|| £A|?a »l-fif^-oi *| n all n ^ Efl £. i*!*^*! "Ild.ell'i]' ^ ^*)I.S. 

•S-fEl Aj^j-cl-aj jl^2)-^ -g- ^ 5> a-) "^(Run)" " ell 'il! •' ^^-o. 

*M -V-^SfAl^lcf. 0)7}^, NxN-g"^^ '^T.l-Sf^l ?ii^-g-oii 5a<H 

A 1 "0"°l oj-id ?|]^Ti<Hl ^7|l5>-& "Q'SJ ^o] jL t :0"<>| .of.vi 7)1 

^t)Va<Hl si] «4|* 1-<H, 8x81- 3<?i ^-r- "^1"^: "0"-¥-El "63" 

*r*)-a) 7\Q ^ 5a cf. "e))«B"^. <y=^s).«.o)|A-l cj) oi eJ- & ©fl , 

itl-Ef ^eMfetfl, o)H-l-<H <y=* r s}- #^&<>i "_255"^.E-i " + 255"*M ^ 
^S. M-El-M-^r "zflH!"<fr "l"-^ "255"*MS| tf-g- # o]ui| ( 

•• + " ^.o. ...-^ v^.^ ^^jQ A |.oi H |e^ ^«fl aA]^cf. ^s^oK 

sfl'gJ]"^- ^ £3. ^-f, =lol 3.7Hi4 efl^o) a'S ^) -Mr^l ^- 



^•ilSL^T * TIM .2. 3. °H ^4. 

(Regular)^ e| -nf °il ^ ?1| «| i£ (Escape) ^ ^ -t^bM u| jn^ uj- ^ u) ^ 7 j. ^. 

efl -g- «g q ofl cJlsflA^ (Huffman Code)» AV-g-sj-o} ^5-2±t} 

•2, ^•AS , ilS.7h ^^g- °fl ^ ?fl oj n <g ejj o|| c]| a)) A-] ^. -fc^sj Jl^^oM cflolEj- 
-S- TlJl-t^. °l7M t ^ ^°Va.H.ir u| s.7(. ^.o. Aj .g. <y s. 

^«|7|- Sfr£- -^JLir uH^eFal, Sf-g-o) -^.fcLoj^.^ zj o| 7}- # -*f Jr 

wiM^**. g£th °H ^ ?1| °1 = °j ^ ^] cflo|E)--g- <H1 ^ 5H| °| i£ a] ^ 

(ESQ)rr ©j-efl *l(l)3j- ^-o] zj-z^ ±%2] B] _e^-|- ofl >. ?)| o] = J=L 

(ESC)s}- ^(RUN)3f 3)19(L) 3! a}?! 31 °1 Ef(S)5. ol^-<H^icf. 
ESQ = ESC + RUN + L + S (l) 

^l^^V ^-?-<4 zj-o] 8*8l-eHMi 0 <M}-Sf&°l "-255-255" 
' ^ 4-," "<Hj^>ti *j = € ol ] ^ jh] o | a «.jr C fl 6] (ESC)7> 6e)d, VtHl °l 

Ef(RUN)7lr 6«|e., efl»gciloiE}-(L)7> 8«1^ 51 A)- o] 3] e | Ef(S)7h 1U|E.3. # ( 

2ia] Jl^ cflolEf^ol^. #^cf. 

7 1" £#-7-^ E||o)*l.^ Aj;*}^ o|| ^ ?i| o] = m| o| Ef 7h ^Jg^ ui^^o|^. 7 \ 

7 



cii°i *t-3Ls^]?i 01 ti # -e- ^^sf-^cii & <h <h $_Mi7h 5a 

«4ef A 1, 45- ^1^^131^ 7^^-sfiL ofl^, cf^. 

3 cf^r^ 7)- ^ Ji sf Efl o] -g- ^o)i *\ ^^s] Ef°J(Type) ^, °J H (Inter)/ 
■y^^dntrajiE^i *1 zl *1| zl ?J a) ^ *fl <>} ^ ^1 fi)- «y= xj- sj- ^ ^ A f °1 2i <H| 
nfc| 7(-u|^-¥-i3]. Efl°] 1- ■§• Aj^^-o. .g.*}, d|) o] °J- ^ & -g- -§- Jitf 

iJ : -^ A l ^1 Jr. -^ °d V ell °| u|- 5| *|-2-7|-\y spy-?.) -8- all a l «>l| -5t«io| ^ 

ell o] Ef 4.| ^ 2 | S |. - ,g. «j ^|| 3- # o|| 54 c+ , 

olsf^°- S-ijl:^- ^AjSj. 7 ] ^^v ^ofl nf= <3 AJ- dl ol eJ- «Sj 

7> £ ^ -^JL ^ wJ; ^^ _ . ?fl *] ZL *H ZL ^ -31 Sj- aj [ £ § e fl ig] cfl o| Ef 

* ^-7] [^.efl-i]^ -f-Tflaj ^-Ajo)| 4ej. a-jjl ^bjj^ efl-g- 

5} o)| ^ ?i| o) = «g ^ -i- cf^s) 7)-^^--^j:3)-^i o] ^^^l-fe, 

^el-i-^si *1 zl *il zl i ?ji a] <M — 3] , «y=^s)-^ 

^ ^3!, 3> -#7) aiq|^ 7f ^ ^J- J: 3J- Efl o) ^. oj) nfef a] jil ^ 7|| ^ -i- 



*1 -§- 71- tM ^ 3L S}- ««■ »j £ ^-71 *}-§-7l-ifi#.!f jLSj-^'tHl*! cf^rSj 7h 

*l"fcr <LM|*h -V- 51 5)- Aj i ^ o. s *i^5|±? S.S.^iL7f #?]]Sf, 

■¥-ifl-Aiifl 0.3. ^-e) ^ *V a}- ^ a> oi^ 7 f -y^slfe ^*H*K [3, 

31 m H °1 E}- fij ^&-§- ipa|*}.aj f JjL Jr. Sj. A] ^ ^ ofl X\ X] ZI 7fl ZL ^ A] 

S. ^ $l*l^J±o|l #71 t+^S} 7)- *M # 4 Jl 31- Efl o| ^ «>i+* Aj^jjef 

31 #71 Ajej^j 71- ^#^-^31- Efl o)^.o]i nj-af ^rAj^ c-i| o} E |. 7 f>£ 
# Jl £)■ c)- *r ^Tfl-I- S^-t-Vcl-. 

°1*>, #3:S>*j wf^-^t!" #^*>7) 

«y=^3}-Al #^fil X]ZL ?H ZL <H1 Ai ^TfliS] JflAiofl uj-ef ah^cMI 
"[^,3l'a]"S] ^313 o. <?] E Ej-ic/o] ?1 £. AlJ:/*]} a] Jr ofl xrj. 

• eJ-A-1 t+S-jl, *l $)■ ^ A} °] 2i 2] 3.7H1 u}-sfA-l£ Cf snj, f£ ^ <y=;i}-2|-A] 

7.1 zi 7(1 n ?Ji s| ^7.1) 4) A] o|| nj-efAis. nf^cf. ^, 1- 3 d) o) s\ 



Jil^€ -8- «M c|] o| eJ. # o] *|. s. $} a) ?1 ir «J]EiJZ.IMT °JiS|^fe- -g- 3 «jj 

C|| o] Ef -3- ^7}^ AS ^-JlSfAl o] e. c. oq u) cfl ai^Tll^^ C}|-^-^- 

o| •O-o.S. »fl-^|8fjl ^ ^JL7| o^th ££th ^ *h ^ ^ ^ °) 2: 7\ 

«tf^ffl-7|sl "O'-S- l£°|-*l:ii €■ 

t 

i 

— ^ 7)- ^ nfl e. £j ^ ( Weighting Matrix)^, ^nrfecfl, jl ^ s} Aj -g. o|] cfl 7).^ 

St*^ Sf^^li €• ^1-^- M-^71 <H^Cf. 

5(7 r )£.-& <?] h. 2* J2. = (Intra ModeW *\ *\ <&*W ^ ^ a>o) ^(Q ss )sf 
*1 3. n ^ *H a] ^^11 i?JJH A) (SPH1 ttf-B}- *i«|S|fc- 27||£j 7F«l^^±a^ 
^ 0 l-&(T,,Tz)^- mM-^tk 5(M-)S.fe <U *1 SL = (Inter Mode) «M 3 

&±4 *)< ?| ^ (Qss) *1 H'^l ~L i ?H A]:S| ^ *]} ^ ^ (s P) ofl of a* -id «j 4 
27flSl 7h\a^-¥-i^Eflol-i-(T,,Tz)-i- M-EfHH^f. J* 5£*r "8x8' 'a] 3.71-1- 

* 

-tf-frtt 271) 7 r £3--¥-ii|*|e.l#(ti,T2)<fr "[^,efl»i]"fil -^Tfl^ ^-Aj 
o)i nj-ej. zj-zj- Ais. cf^. ^eU^ ell -g- 3 <S ^ % ofl i?fl o) ^ 3 .a. z^cf. 
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u} e|- *1 4-i- ^ 7)| 2) 7\ \M # -f Jr Ell °1 % (T i.Ta)* ^ - ^ M- 1 -id «l 71 ^ sll 

^1xf «d*l *&A\ *M-£e|2l iii ^7}- °] ti a. ^ °] x| o] _e ^ ^ ^ oj ^| -g- 

cf. *|| 55Lo|| u^sf ^-o] a.s.o)| ufef *|| lBll°l tMTi)i4 *1| 2Ell«>ll- 

(T 2 )^r <daisl-7l ^-^Vol cfsc)-. °] e. .5L = *r °JE15L£o|| «1 sfl 

^ -lEfl«>l^.(T,)s) *>l n 1 *J °1 *i| 2Ellol^r(T 2 )2l a| °l 3.CK # 

(Ti) £il 4:- *1| 2 e|| o| jj- (T 2 )-a- -y «l c h *! «H 7|- tii ^j -v- 3: $| E || o) -jj- oq u] hj. 
°cM s| a l il ^ 7|| -K- 7|-' i !i^--V-5i5HVcf. 

°l2l-^°r ^ L --r7||fil 7>^^^-SS}-Ell< 5 l-S-^- -¥-3LSl-^3f 5L*f- 
^-U| S| o-l o): i\B.n <H 3 7l ^ S] t£<|] EfloJ^-g- A}-.g-^- nfl ji 

^ uf, c|) o] Ef oj- ^ ^ 0 | i-0j.xl.u5. dlolEf<a-^S* sj.fi_ 

51 »1--Hr ^-?-o|| ?j-8-«> *r 5tm. -V- A ^ °H -H # A S S] ^ *l| # 3.5=.^ 

J±>f 9jr £ *S.*h<>] & 3 ". ^ ^ ?H ^ 4 H SLrr ^- k i> 4 A 5. *j # 51 ^ cj| , 
£. .E. ^ J± £)- 7\ S\ ^ A}- o| ^ ^ ji ^ oj^tb ^7)S. ^#sf7Hi4 f£xr ^S^7f 

^e|H, ^isl#°S. ^^sItt 1- ^ ei| oi e)- o)| til «|| ^K-^ 7}- «i -N*- Jl 




12 



4. -ri- *1 ^ -i 1 - 2| 

°l iKl.eil 'Bl]6l| oliM-s. 7f \>i ^ 5|- sf- 5UH^i, 

^7] [ ej f el) yjj ] <>] nj-el- a^s. c^-i- *g u|| z q -g- e] <y ^ 3! 

«HI i ?fl «1 *L «S -I- cf^r^ 7> ^ ^ 3: S}- £11 °1 1- -i- 4i ^ sf ^ ^ 7ii ; 

^ *H ^ej-i-^Sl S-El^SLQ ZL ZL ?J A] o] -f.^|J^ A | 51 3}. 

^V7] uj-e}- Aj.71 aj a^^-TlI^-g- 7fMi^ 

2. *l| l*J-o|l &<H>H ( ^7] 7f £ ^ Jr 3] o] ^ Aj 3) i=. ^ej-g-^oj 

Si e. ^ SL S. 2f ol EjS.^o|| nj-e). A^S. cf^. ^Efl^ cf^Sj 7>«1^^.3:SfEl|o] 

*1 ^ ^1 <H! >H ^7] i*E41 *] 4 sj. ^ ^ a), o) i <>\\ nfej- 3J ^-^ 

-^JCil-^l c||o)E|"g- ^-xSf*f7] fltJ- ^ofl 

- 13 



^7] *] -§- 7\ £ ^ 3- 3]- '8- ^ <H| *1 7f'?ii)--V-^SfE|]o|^-jif 
^-1J^ El|o]*!-. & ,o. cf^r^ 7f ^ # ^ s. Sj- El| o] ^ ^^Sf-^ #7-11; 

[ ^1 , £11 ] HI °1 Ef fi] ^tf-g: ^^j *>aj f «-Jl3].a1^^)o|| a-^ *H n. ^ ?J a] 

t 

7> ^ ^ 3L &Y e)| °1 # ^ ^i^el-vr 7|| ; 5! 

A1D|^1 7f^^-^-^S|-E|lo]^.oJ| nj-ej- ^A]£ cflo|Ef* 7|-tH^-^.^ 
S)-*!-^- ^711-1- 51 -§" #^53 sf-fe- ^ -g- 7f £^ j£ Sf HJ- »*j . 

5. *| 4*J-°I1 &<H*1, -#7| S.B. ^J±<U ej#7i|-Sr <y^S|-b -g-<M£] ^lee|. 

22.=. S|- ^]U|iLH.o|| ufCf A-|iL cf^. ^El|S| Cf^^ 7f «1 ^ J?}, jfc J| t|| o| *i-Aj a| 

6. *l| 5*cMI SU^Ai, a^. 7 | 7 ). t« ^j- 44. jj. e|] o| ^ ,g. 3|) ty- a. s. o|| si »|| ^su, 

^1 » i a^oJ|A^ Aj-7] i <1 fi). "J: X\ 2)- ^ ^ A> O] 2: ofl T^-ef Aj5l|S|ir ^- *j 
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SL if *] 

•& «a # Cfl o] Ef £] 7f ^ ^ JjL i Sj-/^. Jr 2J- «V »j o)| A-| o] E .] /o] j= cij. jz. 

— 'i! ^ ^ *f *!■ i y *M a a] 37|«4 x| n >i ?ji a] o) ^^»^am| ufu-} =*| *j 

I 

7}-^^-^-i5)-Eflo] ^ <£%v\ZL, 2.E.^}±°\\ Bfef 7}- £ # -!;!- 
^3FE||o|Ji^ Ajajuj^- ^e, #0.^ ^ $y ± ^ A| . oJ ^ ^ ^ ?J <p, *| 0| , ^ 

a}- c}.^ 7}- £#.2?. jESMM-l- ^ *m* -gaj^oj, ^ aj^j^j eiioi^-chi of 

c |.^<>| 7Hi!^ijLjtfil-6||o]^.3|. -^-oj^ a,^^ 7 ^ : *^ASfE||«>l^-& 

v\Q7\*\s, i=^iL«2f ' tf*K^iVI*Ms 51 ^?J^*MI ufej. 14 

(3)3. S.<3 : ^1 5£.) 
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